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Fmned tabe vehicle radiator - has tube openings in endplates 
widened to also secure side section lugs puwes 
BEHR GMBH & CO 91.06.25 91DE-4120869 
(93.01.07) F28F 9/02 
The automotive-engine radiator, comprises a finned-tube block 
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® Warmetauscher, insbesondere Wasser/Luft-Kuhler ftir Verbrennungskraftmaschinen von Fahrzeugen 

(§7) Bekannte Warmetauscher weisen zusatzliche Befesti- i 
- gungselemente fur die Fixierung der Seitenteile auf. Daraus 

resultieren ein erhdhter Fertigungs- und Montageaufwand. 
" ErfindungsgemaB weisen die den Seitenteilen benachbarten 

Durchzugsoffnungen der Rohrboden eines Warmetauschers 

einen urn die Dicke der an den Enden der Seitenteile 

vorgesehenen Laschen erweiterten Querschnitt auf, in dem 

die Laschen gemeinsam mit den Rohren gehalten sind. 

Die Erfindung findet Anwendung bei Warmetauschern, 

insbesondere Wasser/Luft-Kuhler fur Verbrennungskraftma- 
schinen von Fahrzeugen. 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbe- 
sondere Wasser/Luft-Kiihler fur Verbrennungskraft- 
maschinen von Fahrzeugen, bestehend aus einem Rip- 5 
pen-Rohrblock mit Rohrboden, in denen die Rohre in 
Durchzugsoffnungen gehalten, vorzugsweise verlotet 
sind, wobei zwischen den Rohren lamelienartige Kiihl- 
rippen angeordnet sind, die von Seitenteilen umschlos- 
sen sind, die mit den Rohrboden verbunden sind und an 10 
ihren Enden mindestens eine Lasche aufweisen, die in 
die Rohrboden eingeschoben ist. 

Ein derartiger Warmetauscher ist aus der FR 
26 39 099 bekannt Bei dieser Bauart weisen die Seiten- 
teiie an ihren Enden Laschen auf, die in entsprechend 15 
ausgebildete Schlitze der Rohrboden eingeschoben und 
danach umgebogen werden. Der Abstand der Schlitze 
von den auBeren Rohren ist dabei derart festgelegt, daB 
die Kuhlrippen von den Seitenteilen gegen die Rohre 
gedruckt werden. 20 

Bekannt ist auch ein Warmetauscher (DE-PS 
24 49 045), bei dem die Rohrboden eine Umfangsnut 
aufweisen, an die sich eine U-formige Lasche anschlieBt 
An die Enden der Seitenteile ist eine Schuiter ange- 
formt, die durch einen aufgebogenen Rand verlangert 25 
ist. Bei der Montage wird die Schuiter gegen den Nut- 
grund des Rohrbodens gedruckt und die Seitenteile 
durch Umbiegen der Lasche des Rohrbodens urn deren 
aufgebogenen Rand und deren Schuiter fixiert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 30 
Warmetauscher der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei dem eine einfache und stabile Befestigung der 
Seitenplatten bei geringem Montageaufwand moglich 



1st. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 35 
daB die den Seitenteilen benachbarten Durchzugsoff- 
nungen der Rohrboden einen um die Dicke der Laschen 
erweiterten Querschnitt au/weisen, in dem die Laschen 
gemeinsam mit den Rohren gehalten sind. 

Durch eine derartige Ausgestaltung sind keine zu- 40 
satzlichen Befestigungselemente fur die Seitenteile des 
Warmetauschers an den Rohrboden erforderlich. Die 
aufgrund der Elastizitat der Rohre in den Durchzugsoff- 
nungen erzielbare Klemmwirkung auf die Laschen der 
Seitenteile gewahrleistet eine ausreichende Stabilitat 45 
vor dem Verloten. Die Ausnutzung der Elastizitat der 
Rohre bringt auBerdem den Vorteil einer toleranzun- 
empfindlichen Fixierung der Seitenteile. Da die Seiten- 
teile des Warmetauschers gemeinsam mit den auBeren 
Rohren in die Durchzugsoffnung geschoben werden, ist 50 
der Montageaufwand gering. Durch die erfindungsge- 
maBe Losung konnen die Abmessungen der Rohrboden 
gering gehalten werden, da kein zusatzlicher Platzbe- 
darf fur Befestigungselemente der Seitenteile erforder- 
lich ist. 55 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgedan- 
kens sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Dabei bringt das Merkmal des Anspruches 2 den Vor- 
teil mit sich, daB die Laschen die erweiterten Quer- 
schnitte der Durchzugsoffnungen vollstandig ausfullen, eo 
so daB der Lotbedarf beim Verloten gering ist. AuBer- 
dem wird die Stabilitat des vormontierten Warmetau- 
schers durch die formschlussige Verbindung zwischen 
Laschen und erweiterten Querschnitten erhoht. 

Das Merkmal des Anspruches 3 gewahrleistet eine 6 5 
sichere Anlage der Laschen an den Rohren, so daB eine 
optimale Klemmwirkung in den Durchzugsoffnungen 
erreicht wird. 



Vcrteilhaft ist es auch nach den Merkrnalen der An- 
spruche 4 und die Laschen der Seitenteile parallel zu 
deren Seitenflachen und in einem Abstand zu diesen 
anzuordnen, der der Hohe der Kuhlrippen entspricht. 
Mit diesen MaBnahmen wird eine sichere Anlage der 
Kuhlrippen sowohl an den Rohren als auch anVen Sei- 
tenflachen der Seitenteile erreicht, wodurch dei War- 
metauscher optimale Warmeleiteigenschaften aufv 'eist. 

Mittels der gemaB Merkmal 6 vorgesehenen Aus.bil- 
dung von Spreizlappen wird eine zusatzliche Fixierung 
durch das Umbiegen der Spreizlappen in Richtung eine s 
die Durchzugsoffnung umlaufenden Kragens erreicht. 

Die Merkmale des Anspruches 7 gewahrleisten, daB 
ein Zusammendrucken und damit eine Querschnittsver- 
ringerung des Rohres bei der Montage des Warmetau- 
schers vermieden wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Teilansicht des Warmetauschers in 
Schnittdarstellung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Seitenteil des Warme- 
tauschers, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Durchzugsoffnung und 

Fig. 4 die Schnittdarstellung einer Durchzugsoffnung 
mit eingesetztem Seitenteil und Rohr gemaB der 
Schnittlinie IV-I V in Fig. 3 in vergroBertem MaBstab. 

Fig. 1 zeigt die wesentlichen Bauteiie eines verloteten 
Warmetauschers. Da der Warmetauscher symmetrisch 
aufgebaut ist, wurde auf eine Gesamtansicht verzichtet. 

Dargestellt ist unter anderem ein Rohrboden (1), ein 
Seitenteil (2), Rohre (3) und maanderformige Kuhlrip- 
pen (4) in Teilansicht. Das Seitenteil (2) ist in der dem 
Seitenteil (2) benachbarten Durchzugsoffnung (5) ge- 
meinsam mit dem im Ausfiihrungsbeispiel als Flachrohr 
ausgebildeten Rohr (3) verlotet Das Seitenteil wird vor 
dem Lotvorgang unter Klemmwirkung gehalten. Die 
Klemmwirkung wird hierbei einmal durch die Elastizitat 
des Rohres (2) und zum anderen durch aus dem Stand 
der Technik bekannte, die Durchzugsoffnungen umge- 
bende Kragen (6) erreicht. 

Wie Fig. 2 in Verbindung mit Fig. 1 zeigt, weist das 
Seitenteil (2) an seinen Enden mehrere zu dessen Seiten- 
flache (7) parallele Laschen (8) auf, welche in einem 
Abstand zur Seitenflache (7) des Seitenteils (2) angeord- 
net sind, der der Hohe (c) der Kuhlrippen entspricht. 

Fig. 3 zeigt eine Durchzugsoffnung (5) des Rohrbo- 
dens ( 1 ), die einen um die Dicke (d) und die Breite (b) der 
Laschen (8) erweiterten Querschnitt aufweisen. AuBer- 
dem ist das eingesetzte Rohr (3) und die Laschen (8) des 
Seitenteiles (2) ersichtlich. Im Ausfiihrungsbeispiel sind 
zwei Laschen (8) als Spreizlappen (bi, b2) ausgebildet. 
Diese Spreizlappen werden nach dem Einfuhren der 
Laschen (8) in die Durchzugsoffnung (5) nach auBen 
umgebogen, so daB das zugeordnete Seitenteil fur den 
nachfolgenden Lotvorgang mechanisch an der Durch- 
zugsoffnung (5) fixiert ist. 

Zwei Stiitzstege (9), jeweiis bestehend aus zwei Teil- 
stegen, deren Lange etwas groBer als der halbe Abstand 
der Rohrwandungen ist, sind in den Rohrenden inte- 
griert. DieTeilstege konnen bereits vor dem Einschub in 
die Durchzugsoffnung (5) derart umgebogen werden, 
daB zwischen ihnen Beruhrungskontakt besteht. Die so 
gebildeten Stiitzstege (9) verhindern ein Einfallen der 
Rohrenden beim Lotvorgang. Die Spreizlappen (bi, D2) 
und Stiitzstege (9) sind einander fluchtend zugeordnet. 
Auf diese Weise bilden die Stiitzstege (9) auch ein Wi- 
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derlage gege.i die beim Umbiegen der Spreizlappen 
entstehende.i Krafte. 

Bei der Montage des Warmetauschers werden die 
Seitenteiie (2) gemeinsam mit den Rohren (3) in die den 
Seitenteilen (2) benachbarten Durchzugsoffnungen (5) 5 
derar; eingeschoben, daB die Laschen (8) formschlussig 
pos\ioniert sind. Danach werden die Spreizlappen (bi, 
b2>; gleichzeitig umgebogen. Es ist auch moglich, mit den 
? preizlappen zusammen auch die Teilstege der Stiitz- 
stege (9) umzubiegen, wenn ein geeignetes Werkzeug to 
verwendet wird. Eine an den Laschenenden beidseitig 
vorgesehene Fase (10) erleichtert den Einschub in die 
Durchzugsoffnung (5). AnschlieSend wird der so vor- 
montierte Warmetauscher in ublicher Weise verlotet. 
Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung eignet sich beson- 15 
ders fur Warmetauscher aus Aluminium. 

Patentanspriiche 

1. Warmetauscher, insbesondere Wasser/Luft- 20 
Kuhler fur Verbrennungskraftmaschinen von Fahr- 
zeugen, bestehend aus einem Rippen-Rohrblock 
mit Rohrboden, in denen die Rohre in Durchzugs- 
offnungen gehalten, vorzugsweise verlotet sind, 
wobei zwischen den Rohren iamellenartige Kuhl- 75 
rippen angeordnet sind, die von Seitenteilen urn- 
schlossen sind, die mit den Rohrboden verbunden 
sind und an ihren Enden mindestens eine Lasche 
aufweisen, die in die Rohrboden eingeschoben ist, 
gekennzeichnet dadurch, daB die den Seitenteilen 30 
(2) benachbarten Durchzugsoffnungen (5) der 
Rohrboden (t) einen um die Dicke der Laschen (8) 
erweiterten Querschnitt aufweisen, in dem die La- 
schen (8) gemeinsam mit den Rohren (3) gehalten 
sind. 35 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erweiterung des Querschnit- 
tes der Durchzugsoffnungen (5) der Breite (b) der 
Laschen (8) entspricht. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Rohre (3) als Flachrohre 
ausgebildetsind. 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (8) par- 
allel zu den Seitenflachen (7) der Seitenteiie (2) an- 45 
geordnet sind, 

5. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (8) in 
einem Abstand zu den Seitenflachen (7) der Seiten- 
teiie (2) angeordnet sind, der der Hone der Kuhlrip- 50 
pen (4) entspricht. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (8) 
mindestens einen in Richtung eines die Durchzugs- 
offnung (5) umgebenden Kragens (6) umbiegbaren 55 
Spreizlappen (bi) aufweisen. 

1 . Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrenden 
mindestens jeweils einen sich an den Rohrwandun- 
gen abstutzenden Stiitzsteg (9) aufweisen, und daB 60 
die Spreizlappen (bi, b2) den Stutzstegen (9) fluch- 
tend zugeordnet sind. 
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